SERVICES CULTURE EDITIONS
RESSOURCES POUR
'EDUCATION NATIONALE

Ce document a été numérisé par le CRDP de Clermont-Ferrand

pour la
Base Nationale des Sujets d’Examens de I’enseignement professionnel

Ce fichier numérique ne peut étre reproduit, représenté, adapté ou traduit sans autorisation.



BP MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION SUJET

SESSION 2010

E.1-B : TECHNOLOGIE ~ unité U12 (épreuve écrite)

Durée de I’épreuve : 2h30 [Coef: 5 | DT 1/

FORMULAIRE

Apport d¢ chaleur :

Parois : Q =U x & x AD
Denrées: Q=M x Cx A0
Renouvellement d’air : Q = Vefx RAXAHXp

1KWh = 3600KJ
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BPF MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION

SUJET

.

SESSION 2010
E.1-B : TECANOLOGIE — unité U12 (épreuve écrite)
 Durée de I’épreuve : 2h30 |Coef : 5 | DT 2/9
50Hz
=
Curapressoer Cond 4 Evaporaling Temperature
Comuressaur Kond, Température d'évaporation °C
Verdich?ar Temp. Verdampfungstemperatur
' °Cf -0 45 40 30 =25 =20 -16 -10 -5 10 125
7/ 30 = 870 B55 . 10,70 13,25
D2DC-50X 40 £,35 8,80

|D20D-50%

D2DL-40X

D2DL-T5X

D208-50X

D2DB-76X

D3DA-50X

{D3DA-75X

D3DC-100X

D3RC-75X

16,75
8,10

O{kW) = Capacty / Puissance frigorfiqua £ Kalteleistung
Pk} = Powad Ingad 7 Puissance absorbée ! Leistungsaudnetime

Suction Gas Retumn
20C Gaz aspihs
Sauggasiemparaty

E 10 K Suction Superheat ! Suchaute 7 Sauggasiberhitnung

High Discharge Temperature - adddional cooling tequired
Tempdrelurs do fefoulement Slevés - rohicidissement addtionns] nécessaire

Druckgastamperetur « Zusatzkihiung notwendig
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BP MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION

SUJET

SESSION 2010
, E.1-B : TECHNOLOGIE — unité Ul2 (épreuve écrite)
| Durée de ’épreuve : 2h30 [ Coef : 5 | DT 3/9
4, 50Hz
Compres' or - Cond /] Evaporating Temperature
Compresseyur . Kond. Température d'éveporation °C
Verdichter Temp, Verdampfungstemperatur
] 7 10 125

°c| -5¢ -45 40 +36 -30 -26 20 -6 10 -5 0
i3 bl 1340 1470 1880 23,10 2840 3450 41 B0
35,60

1245 1680 1870 2430 29,50
0,66 1300 1830 2020 2460
ST

D3DS-100X Q 9,60

250 2000
1990 2470

jD3DS-150X [+]
o 2020

12,80
10 1320

2090 26,10 32,00

D4DF-100X Q
1,20 2620

T680 3,00
2160 2700 3300
20 21,80

D4DA-200X Q

g

32,60 40:00
2780 300 41,60

D4DL-150X Q
2270 2840

D4DH-260X

3950 4000 695+
3400 4200 61,00
2150 3450 42,00

D4DJ-300X Q 40

& 2,7 4,90 347,00 419,10 S
3B [ B[ 4478 1850 2520 3200 3950 45,60 59,00
D4BT-220 Q 40 T bha] @00 1 1620 21,20 2700 3360 41560 6060 61,00
; 17,00 2180 2770 3450
00 50

DBDH-350X

DebL-270X Q

OfxY} = Capacty  Puissance figorifique / Kelteleishing
PRV} = Power inpul { Puissanco absodan / Leistungsarinahime

E 10 K Sucbon Superheal / Surchauffa | Sauggastbeditzung
High Discharge Temporakure - addibonal coofng requined

Tempatature do sofoulement dlevée - refidsseman addiionnd] nétassaire
Druckgaslemperaiur - ZUSARRGRHILNG Nowondig
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BP MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION SUJET

SESSION 2010
| E.1-B : TECHNOLOGIE - unité U12 (épreuve écrite)
[ Durée de ’épreuve : 2h30 | Coef: 5 | DT 4/9
A 50Hz

Compressor - Cond /] Evaporaling Temperaiure

Compressens Kond. Tempéralure d'évaporalion *C

Verdichier Temp, Verdampfungstemperatur

¢l 50 -45 40 -35 <30 25 20 -16 <10 5 ¢ & 7 10 125

~ 30 TR0 oL 000 4650 G800 1200 BI50 1030 1270
fpsDJ-400X Frtad ol

e[ (%05 ] 36,50 67,60 70,00
DEDT-320X Q o B0 3100 3950 4900 6000 7260
: BEE] 14,75] 2610 3200 4050 43,60 6000

cat

| g 8,60
65 BO 69 00 85 50
B0 4660 EDO0 73,00 6060 1080 1205 1535 1845
i 4800 80,00 7400 9000 1080 1285 1380

3 ! :

DBDH-500X Q 40

ALY
IR T 820 B
DEDL-a70X Q L [ 0] 26u) 700 4760 5950 7300 8900 1085
0 TT7301 7370 3350 49,00

Ml
32,50
57(‘J 7360 868F% 1050

DEOT-450X Q

Q{ki) = Caparily / Puissanca frigoriiqus / Kedtelaistung Operating Condiions Sucticn Gas Retum
PV = Power Inpul / Pui absorbée f Leislungsaufi Conditions de fonetioe e 23°C Gazaspids
Einsatzbedingungan - Seaugoastempomlue

{:] 16 K Suction Superheat f Swehautia / Sauggasiberhilnmg

High Discharge Temperotre - addiional cocting required
Tompsreture do ra!'odefmnt &lavia - rafroiE: 1 edditionnel né
Drucke « Zusalzkfhiung nobwendig

3{5}
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BP MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION SUJET

SESSION 2010

E.1-B : TECHNOLOGIE — unité U12 (épreuve éerite)

Durée de )’épreuve : 2h30 |Coef: 5 | DT 5/

v.6  Protection moteur — Code moteur “W”

Tous les compresseurs triphasés dont le code moteur contient un "W” sont équipés d'une protection par thermistor,
La resis*ance du thermistor liée 3 la température (résistance PTC) est utilisés pour contréler ta température du
bobinage.

Une cha’ie d= trois thermistors (D2D & D3D) est insérée en série dans ies bobinages du moteur. Les connexions de
fa sonde scat amenées au boitier électriqus et connectées a un refais INT 69. Tous lss moteusrs D4D, DBD et D8D
sont équipés 1e deux chalnes de irois thermistances qui sont connectées 4 un relais INT 69TM ayant une
temporisation de O minutes avant redémarrage. A l'intérieur de ces modules électroniques un relais de contréle est
associé A la résistazira du train de thermistances. '

L.a résistance a froid de |a/cles chaine(s) de thermistors doit &lre < 750 Q.

La tensfon maximum de cohirdle pour tes thermistors est de 3 V.

Le disjoncteur de surintensité ¢ une tension nominale de 200 - 240 V / 1~/ 40-80 Hz.
Des disjoncteurs de surintensité auvur les autres tensions sont disponibles sur demande.

Indice de protection du boftier électricu~ selon la norme {EC 529, Les traversées de cébles pauvent influencer la
classe de protection, Lors du montage sn vsine des traversées de cables, |a classe de protection est réduite a 1P 41.

Modale l Classe __.' Option

D2D P24 2 56*
D3D P 5% 1> 56*
D4D IP 54 755 *exierne; protection de surcharge
D6D iP 54 l IP Es
DaD iP54 | P58
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BP MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION

SUJET

SESSION 2010

E.1-B : TECHENOLOGIE — unité U12 (épreuve écrite)

Durée de Pépreuve : 2h30

[Coef: 5

| DT 6/9

?  Désignation modéle

r DvyM Copeland |

I'- Compresseur Discus
rafroidi par fluide

Désignation Modéle Compresseur Discus

Protection électronique avec
thermistors et module Kriwan dans

boitier &lectrique

——

m3/h / 1450 mi

Volume balayé

A /50

Hz

'l—’_l?.D D3D§{ D4D

D6D

D8D

32,11 56.3

84.0

563

840,

-

28.0

16.8]| 37.91

19.3

70.81 108

151

23.7 708

g

#1517

e T

127

180

817

%9] |

4271180

wlH|=lr T o0l

pplication LT-avec verateur . |

[ 1-9 | Indice d'évolution

[ Taille moteur du compresseur |

Volt ~ Hz

Cl 208-230 3 60
D|  440-480 3 60
K 220 - 240 3 60
380 - 420 3 60

L 220 - 240 3 50
380 - 420 3 50

M| 380-420 3 50
R _220-240 3 50
X1| 380-420 3 60
Y] 500-550 3 50

| Numérc BOM |

[ Nombre de cylindres|

X__ICompresseur chargé en huile d'ester

0 |Compresseur chargé en huile minérale

Tension individuelle, moteur Y
triphasé t

Moteur riphasé Y (WYE)

Moteur triphasé pour démarrage a
bobinage fractionné, répartition
203 - 113
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Moteur triphasé pour démarrage a
bobinage fractionné, distribution
de courant 60%-40%




BP MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION SUJET

SESSION 2010

E.1-B : TECHNOLOGIE — unité U12 (épreuve écrite)

Durée de I’épreuve : 2h30 | Coef : 5 | DT 7/9

13 Démarrage a vide (charge partielle)

Lors d'l v démarrage direct, le moteur du compresseur est directement connecté 4 'afimentation électrique par un
contactew. | & courant initial de démarrage d'un compresseur peut atteindre plusieurs fols le courant maximal de
fonctionneirant du moteur, phénoménes fransitoires non compris. Les moleurs de forte puissance nécessilent un
courant initial cie démarnrage tel qu'it provoque des chutes de tension dans le réseau de distribution, Les
compresseurs si/a 3 des limitations d'intensité doivent &tre équipés d'un systéme de réduction de charge au
démarrage afin de garantir un démarrage parfait méme si la tension d'alimenlation est inférieure & 85% de Ia tension

indiquée sur la plaque signafétique.

13.4 Montage

En principe, le systéme de démarrage a vide peut étre monté sur foutes les culasses. Cependant, les options
disponibles sont plus limitées quanr. le compresseur ast équipé d'une réduction de pulssance et/ou d'un refroidisseur
d’huile. La réduciion de puissance ne J7it élre montée que sur des culasses spécifides, Oter la bride d’obfuration et
monter le joint et la vanne solénoide. Marier ls clapet anti-retour sur la ligne de refoulement comme indiqué sur le
schéma pour éviter le retour de fluide frigcngéne du condenseur vers le ¢6té aspiration en ulilisant le by-pass.

Pour de plus ample informations, veulilez vous raviorter 4 |a page 16.

13.6 D2D-DBD
13.5.1 Clapet anti-retour

Les clapets anfi-retour doivent &tre sélectionnés coinine indigu sur le tableau ci-dessus et moniés comme indiqué

sur l'iflustration.
Cetie sélection facilite un fonctionnement silencieux sur ure plage d'urnlication étendue sans cliguetls provoqués par
la pulsation du gaz. Si du bruit se produit durant le fonctionne.nent normial ou & charge partielle, il est nécessaire

d'adapter la vanne anti-retour aux conditions d'utilisation.

17.1 Nouvelle chambre d’aspiration

L'utilisation des nouvelles chambres d'aspiration avec des compresseurs antérieurs % ceux décrits dans ce manuel ne
devrait poser aucun probléme. Le {ableau suivant vous aide # identifier les numéros 4+ fonderie des nouvelles et des
anciennes chambres d'aspiration. Ces numéros ne doivent pas étre utilisés pour commaririar des piéces de
rechange.

Compresseur-TWIN | Ancien No. fonderie | Nouveau No. fonderie !
D44DF - 2000

D44DH - 3000

D44DA —— 2000 019-0042-99 019-0050-99
D44DA - 4000

D44DL - 3000

D44DH - 5000

D44DJ - 4000 019-0004-99 012-0049-99
D44DJ - 6000

DesD . -
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BP MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION SUJET

SESSION 2010

E.1-B : TECHNOLOGIE — unité U12 (épreuve écerite)

Durée de I’épreuve : 2h30 |Coef : 5 | DT 8/9

18 Résistance de carter

L'huite présente dans le carter du compresseur peut absorber des quantités pius ou moins importantes de fluide
frigotige 1e en fonction de la pression et de la température. Lorsque le compresseur est a l'arrét, Ia quantité de fiuide
absorbée nuut étre teliement élevée que le niveau d'huile augmente, donnant ainsi I'impression qu'il y a trop d'huile.
Au démanaye du compresseur, |a pression dans le carter diminue, il se produit une émuision d'huile en raison de
P'évaporation du fluide, La mousse d'huile est aspirée par les pistons et provoque des coups de liquide ainsi qu'un
départ importani ¢ huite vers le circuit frigorifique. L'absorption du fluide par 'huile est favorisée si:

a) L'emplacement du :onpresseur a une température inférieure & celte des autres éléments de finstallation.
L'installation étant a l'arré?, ' fluide peul se liquéfier a Pendroit fe plus froid de l'installation, c'est-a-dire a 'ntérieur du
compresseur.

b) Un dispositif d'aspiration atitamatique de la basse pression n'est pas utilisé et le coté basse pression retourne a
une pression relativement élevée & | arrét,

Le fait que la teneur en fluide frigorigar.e de I'huile soit plus faible pour une température plus élevée ot une pression
plus faible, a entrainé le développement ur. dispositifs de chauffage destinés a 'huile de carter.

Pendant I'arrét du compresseur, le but de la iésistance de carler est de maintenir I'huile du carter & une température
supérieure a celle du point le plus froid du sys'ee. La puissance de chauffage est détermince de sorte qu'une
surchauffe de Fhuils soit exclue dans le cedre «'ur.s utilisation normale des résistances de carter. Cependant, dans le
cas de températures ambiantes basses, l¢ puissance de chauffage sera insuffisante pour éviter une concentration de
flulde dans Phuile, Dans ces cas, un cycle "oump dovn™ devient nécessaire.

Le chauffage permet d'éviter les coups de liguitie dus & Yemulsion et un important départ d'huile lors de la phase de
démarrage du compresseur. Cependant, les prohigmes res«tants d'une mauvaise installation de la tuyauterie
d'aspiration ne peuvent pas &tre évités par 'emploi J'dne résistance.

Les fiches individuelles “Connexion du compresseur Jiscxs” pagas 17, 18 & 19 montrent la position de montage de la
résistance de carter,

Les versions standard des compresseurs D2D et D3D sont é7uidses 'une chemise de résistance de carter recevant
une résistance de 70W, les comprasseurs D4D et DED une résizwnze de 120W. Les modéles D6DJ, D6DT ot DBD
sont équipés d'un trou dans le carter d’huile profond pour une résistanue de 260W.

L’espace entre la résistance et [a chemise dolt étre rempli d’'une pate sy aciale anr, d'améliorer le transfert de chaleur.

Grace & cefte amélioration, un changsment rapide et aisé de la résistance ou son mcauiage ultiérieur est possible sans
exposer le systéme frigorifique a I'air ambiant.
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BP MONTEUR DEPANNEUR EN FROID ET CLIMATISATION SUJET

SESSION 2010
E.1-B : TECHNOLOGIE — unité U12 (épreuve écrite)

I Durée de I’épreuve : 2h30 : [Coef: 5 , | DT 9/9
CARAC TERISTIQUES TECHNIQUES .. "o K s we
5KB..C - 6,35 mm
i S

: Dit-7-SC80) KW 524 805 1066 1238 - 1609 2017
Rssance DI = 6K 50 A (1) o 417 663 83 987 1289 1607
Sufoce < m2 195 % ) » & 7
Volume Ciouts ( dm iR 871 o8 o2 145 1683
DébE o T mdh 200 8600 8000 12900 1200 15600

Pocfondai (). m 16 18 18 2 0 2
‘m&%&m @450 mn “Nb 1 2 2 3 3 4
mf{/ﬁm O Wive 11435 2%4% 23 4% 3345 343 1435
Amox(d; 1x 106 2x106 23106 3x 106 IxiB 4136
Bollerio No 6 5 5 5 5 5
. . Eqoutalr M 1 1 ] 1 )
Déghroge Sleckique N Wi 200 3000 1200 20 &0 7200
Aol . 3. 4% 3 6% 912 1094
Dégiviage Slectrique W total L <. I > . 2100 - 2100 3000 3600
£IK () AO V3Ot A lotal o 319 319 45 547
DghogavicR : Widld x50 9xEM 2 X500 350 350 450
RVU / RVK HOV/yS0He A total 1x20 . 2xnd . 2x22 3x22 3x22 4x22
Poids nl & 0 16 183 154
Enfiée 26 Db DLE . D1yE__ Diyg  DIsg DI
Racoordaments Sorio GO 1148 oY 1613 158 158 208
(1) Vi poges “ANNDES'

viesse do¥ résduets : D25 nys en confom2é avec lo nome.
() Résgloge des profeciions corlre les surcharges, Pour des lempéatres dioir T auties que +20°C, bl Joe iensts prcia roppor 293273+ )
oadi oin deblert lo volewr approdmaiive de Mirtensth apms mis en tempéeohue de ko chamibye.

2361 1000 3t
\1\1000 \/ 100
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